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Fortificaciones
le Cartagena

Don Pedro de Heredia sali6 de Espafia en
mayo de 1532 con el fin de recorrer las costas del
mar Caribe, Después de una breve estadia en la
isla de La Espaiiola, viajo a las costas de tierra
firme y el 14 de enero del afio siguiente llegd a
la isla denominada entonces ‘“Calamar”. Tras
algunos viajes de reconocimiento por el mar y
por el interior, funds a Cartagena en dicha isla,
el dia 1? de junio de 1533 (aunque no hay aiin
p_lgnri) acuerdo sobre la fecha exacta de la funda-
cion).

_ La Cédula Real que otorgé autoridad a Here-
dia sobre los nuevos territorios y la nueva ciu-
dad, le ordenaba construir en ella una “casa fuer-
te”, sin duda porque los poderes de Espafia ad-
vertian la posicion estratégica de esta localidad.
La “casa fuerte” era una primitiva fortificacion
de los espafioles en sus posesiones de ultramar,
cuya configuracion correspondia a la transicion
del castillo de tipo medioeval, hacia una forma
méis moderna inspirada en la ingenieria militar
del renacimiento italiano. La “casa fuerte” tenia
todavia un disefio mas bien anticuado, de mura-
llas estrictamente verticales, coronadas por al-
menas (de origen arabe), en una disposicién que
va habia sido superada por el poder de la artille-
ria y de la pélvora, desde que éstos se adoptaron
en los ejércitos europeos durante el siglo XIIL
Al fundarse Cartagena, otros conquistadores ya
habian construido “casas fuertes” en la América
Espaifiola. Asi habian hecho Ovando en Higiiey
v Yaquino, en la isla La Espafiola; Juan Ponce
de Leén, en Caparra, Puerto Rico; Hernin Cor-
tés, en San Juan de Ulia (Veracruz); Villalo-
bos, en la isla Margarita; Cedefio, en Trinidad;
Pedro de Mendoza, en el Rio de la Plata, y Pedro
de Valdivia, en Santiago de Chile.

Baséndose seguramente en las mediciones he-
chas con sus imprecisos instrumentos por los ma-
rinos espafioles, las “Relaciones de Mando” ubi-
caban a Cartagena en los 109 30" 25” latitud nor-
te, y 302° 10’ longitud oeste del meridiano de
Tenerife. Hoy sabemos que las verdaderas coor-
denadas de la ciudad son 10? 25’ 80 latitud nor-
te v 752 32’ 25" longitud oeste del meridiano de
Greenwich,

Desde el primer momento de su fundacion ¥
durante todo el tiempo de su dominio por Espa-
fia desde el siglo XVI hasta comienzos del siglo
X1X, Cartagena fue considerada correctamente
por la metrépoli como la “Llave del Reyno”, por
su posicion estratégica respecto al Chocd, el
Atrato, Panam4, el Peri y Cuba. Asimismo des-
de sus primeros momentos la ciudad se convirtio
en el principal puerto de salida de grandes can-
tidades de oro que comenzé a producir la Nueva
Granada, en un activo centro de comercio y un
muy prospero mercado de esclavos. La ciudad
comenzé a generar riqueza desde entonces y por
ello se convirtié también en un botin atractivo
para los piratas que comenzaban a rondar por el
Caribe en plan de guerra con Espafia o por sim-
ple afin de rapifa. El primer ataque pirata a
Cartagena lo hizo el bucanero holandés Roberto
Baal en 1543, cuando la ciudad no habia erigido
alin ningin tipo de fortificacion. Esto no fue su-
ficiente para mover a los gobernantes locales a
comenzar la construccién de defensa; v hubo de
transcurrir 16 afios hasta que en 1559 los pira-
tas franceses Martin Coté y Jean de Beautemps
asaltaran y robaran la ciudad, para que se orde-
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nara el comienzo de las obras de fortificacion,
al afo siguiente.

En 1566 el gobernador Don Antén Davalos
de Luna erigi6 el fuerte del Boquerdn, el prime-
ro0 que tuvo la ciudad, protegiendo el canal que
comunica la bahia de Jas Animas con la laguna
del Surgidero. Y en 1567 el gobernador interino
Alonso de Vargas levant6 una fortaleza con guar-
nicién permanente en el extremo sur de la penin-
sula de Tierrabomba, para guardar la entrada a
la bahia por la Boca Grande. Pero estas cons.
trucciones resultaron muy insuficientes cuando
John Hawkins atacé y saqueé la ciudad nueva-
mente en 1568,

Los ataques de los piratas y la importancia de
asegurar v proteger los embarques de oro desde
la ciudad fueron sin duda lo que motivé al Co-
mendador Don Tiburcio Espanoqui, ingeniero
militar, Consejero de Felipe II y de Felipe III,
para dar instrucciones de construir los primeros
tramos de la muralla para defender la plaza. Pe-
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ro cuando Francis Drake la atacé en 1586 las in
cipientes defensas resultaron impotentes par;

detener el asalto del marino inglés.
Los ataques de Hawkins y Drake anunciaba:

una rivalidad entre Inglaterra y Espafia qu

duraria 300 afios. Por eso en 1587, Felipe I1 hi

2o preparar el primer Plan de Defensa de lo

Dominios de Ultramar para hacer frente a I
glaterra en Hispanoamérica, v envi6 a Cartag:
na a dos comisionados para dirigir la construc
cién metodica de las fortificaciones. Ellos fur
ron el Mariscal de Campo Don Juan de Tejad
y el ingeniero militar Bautista Antonelli, itali:
no que habfa entrado al servicio de Espafia, cua:
do los ejércitos de esta potencia ocupaban la p
ninsula en aquellos afios,

Debe recordarse que el Renacimiento habi;

introducido, especialmente en Italia, grande:

avances en las técnicas militares. La artilleria =
habia convertido en arma con fuerza propia, d

un nivel técnico superior. En Italia se habi:

aprendido a fundir cafiones macizos ¥ a perf
rar el anima con taladros movidos por fuerz:

hidraulica. Mé4s aGm, se habia diferenciado l:

artilleria de campafia dotada de caiiones livia

nos, de la artilleria para sitio, dotada de cafio-

nes pesados hasta de 14 toneladas. El propi
Leonardo Da Vinci habia hecho aportes impor

tantes al estudio de la balistica y de las técnicas

artilleras, asi como el mejoramiento del disen:
de las fortificaciones y de la construccion de es
tructuras de defensa,

Niceolo Tartaglia (1500-1557) fue otra figu

ra importante en la ingenieria militar italians.
a la cual enriquecié al mismo tiempo que haci:

importantes aportes al algebra, en el campo d
las matematicas. Tartaglia se habia formado co.
mo autodidacta y trabajé para varios princip:
de las ciudades-estado de Italia como exper::

abaquista y matematico, y como ingeniero en bu-

listica, fortificaciones y construcciones militare:

En el campo de la balistica, Tartaglia sabia con-
truir una version aproximada de la trayectoris

de los proyectiles, con regla y compas, mucho a:
tes de que viviera Galileo, quien descubrié la fo-
ma parabélica de la trayectoria de los proyectile -
Fue también Tartaglia quien acerté en que
méximo alcance de un proyectil se logra al di:
pararlo a 45° con la direccién horizontal, E:
1537 aparecié su libro “Nuova Scientia” en do
de aplica raciocinios mateméticos a numeros -
problemas balisticos. Hacia 1540 Tartaglia qui
colocarse al servicio del gobernador espafiol
la plaza fuerte de Milin, Don Alfonso de Av
los. Probablemente alli Tartaglia fue jefe
maestro de Bautista Antonelli, quien habria
continuar su aprendizaje de la artilleria y de :
poliorcética con-aquél y con otros ingenieros it |
lianos, asi como por su propia experiencia.

La escuela italiana de fortificaciones desar:
llada durante el Renacimiento se caracteriza :
por la perfeccién de los dobles flancos en | -
baluartes, de los orejones, de las plazas bajas '
de los Angulos fijantes. Los orejones eran inve
to de los holandeses pero habian sido extensame :
te aplicados por los italianos en las fortificac -
nes de Verona, Turin y Milan.

Entre 1587 y 1594, en Cartagena (altern: -
do con trabajos en las fortificaciones de Pue: -
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bana y San Juan de Ulda), el inge-
r Antonelli preparé un magnifico es-
co y tactico para la defensa de la ciu-
donde se aprecia la fuerte influencia mo-

ra que habjan tenido sus maestros ita.
la técnica de Antonelli.

oyvecto estaba basade en un exacto ma-
ciudad, que fue el primero construido con
rel téenico, de acuerdo con los nuevos mé-
8 cartogriaficos del siglo XVI, reformados
8 anos antes por Gerardo de Cremer (Merca-
| en Holanda. Antonelli proyecté un fuerte
la Punta de Icacos y otro en la isla de Ca-
oy Tierrabomba), para controlar la en-
de barcos por la Boca Grande; y varias

8 para canones en diversos cafios de la

X Para defender la ciudad trazé el primer re-

hia B cerrado por completo de murallas, baluar-
des wvellines, contraguardias y fosos; v la en-
se a la Plaza de Armas estaria protegida por
de Los dos fuertes y las baterfas fueron
hia dos provisionalmente por el gobernador
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niero militar Pedro de Acuiia, pero a poco
varics fuertes temporales los destruye-
. Con el proposito de reconstruirlos y de com-
ar las obras recomendadas por Antonelli, el
ernador Acufia hizo en 1597 una nueva “Plan-
de Cartagena de las Yndias y del Puerto In
ir”, de indudable interés, pero inferior en
lad técnica y poliorcética al de Antonelli.
in 1599 el General de la Armada Luis Fajar-
‘elaberé un tercer proyecto de fortificaciones
@ la ciudad y e! puerto, que muestra una de-
da influencia de la ingenieria militar holan-
8 La figura que propone para la plaza se
gece a la de Breda (fortificada por Roberto
gsau en 1533) v a la Steenwich (fortifica-
Coqué en 1592).

Después de morir Antonelli, y durante la pri-
a parte del siglo XVII, se vio una intensa
idad de construccion de fortificaciones en
siudad, durante las gobernaciones de los inge-
pos Don Pedro de Acufia y Don Francisco de
Los artifices ejecutores de tales obras
los ingenieros espafioles Cristébal de Ro-
(sobrino de Bautista Antonelli), Juan Bau-

Antonelli (hijo), Alonso Turrillo de Ye-
2 y Juan de Somovilla. Bajo su cuidadosa y es-
sta direccion técnica se construyeron en aque-
época el baluarte de San Felipe (después San-
Jomingo) ; casi toda la muralla perimetral de
ad; el baluarte El Reducto y el de Getse-
la puerta de la Media Luna, con fosos y
les artillados; la plataforma Santingel, en
rrabomba ; el Fuerte o Castillo Grande, en el
remo sur-oriental de la peninsula de Boca
nde, y sendos fuertes en las islas de Manga
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: rillante v activo de aqueilos ingenie-
ﬁl’w deyRodl. Nuig en 1561 sgi zrnt?e.
desde oven empezé su apre

) ;ni":iyku{lim militar, En 1578 se en-
i ﬂw&ﬁh S aiar. Vino ieypig iy o
. Vino co =
2 Anto -_ en 1591 a Cartagena, donde ha-
' de pasar el resto de sus dias, salvo por algu-
: Chagres

alidas a Portobelo, y Panamé. Tra-
las fortificaciones de Cartagena en ple-
Gobernador Pedro de Acufia;

o emist6, con el Gobernador Francis:

5

.de 53 afios de servicio a la corona espafiola, Roda

co de Murga, quien relevi a Roda de su cargo co-
mo ingeniero jefe de las fortificaciones. Después

murié pobrisimo en Cartagena en 1681. Su su-

bordinado el ingeniero Alonso Turrillo de Yebra, ¢
le sucedi6 en la direccién de algunas obras mili-

tares entre 1625 y 1630.

Al retirarse Roda, la direccion de la obra de
las murallas perimetrales recayé en el ingeniero
Juan de Somovilla, a érdenes del gobernador Don
Francisco de Murga, v posteriormente del gober-
nador Don Luis Ferndndez de Cirdova. El pri-
mero de ellos hizo con Somovilla un nuevo ma.
pa de la ciudad con las fortificaciones reciente.
mente construidas. Y con el segundo, Somovilla
hizo los planos de un castillo para guardar la
entrada de Bocachica, con el nombre de San Luis.
En 1631 Somovilla regresé a Espaiia llevando a
Felipe IV los mapas de las nuevas fortificacio-
nes,

w3

Don Francisco de Murga inicié su goberna.
cion en 1625. Era también un competente inge-
niero militar que habia servido en los Tercios de
Flandes, en donde se habia formado en su pro-
fesion, v habia recibido una vigorosa influencia
militar y poliocértica de los ingenieros de los pai-
ses bajos. La escuela holandesa de ingenieria mi-
litar habia hecho grandes avances, tanto en ma-
teria de artilleria como de fortificaciones, En el
caso de Murga, su orientacién técnica y su es-
piritu autoritario lo llevaron a chocar con Cris-
tobal de Roda, y a descartar su trabajo que esta-
ba inspirado en la escuela italiana de fortifica-
ciones. El gobernador de Murga hizo levaniar un
nuevo plano de la ciudad y del puerto por sus
ingenieros Lucas Baes y Juan de Somovilla; v
él mismo, desde su alto cargo administrativo, di-
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rigié habilmente la construccién de las nuevas
fortificaciones. En 1635 tuvo el acierto de reco-
mendar tempranamente la construccion del cas-
tillo de San Felipe. Las murallas perimetrales
de la ciudad que construyeron Roda ¥ Murga son
en esencia, las mismas que existen actualmente,

. En 1646 fue llamado de Cuba a Cartagena el
ingeniero militar Juan Bautista Antonelli (hijo)
quien comenzé la construceién del castillo de San
Luis en Bocachica, y luego trabajo alli durante
tres afios hasta su muerte.

Los primeros afios del siglo XVII habian re-
gistrado importantes progresos en Europa en el
conocimientos de los principios de la meecdnica en
que se apoyaba la ingenieria militar y la balisti-
ca de entonces. En 1590 Diego de Alava, funcio-
nario de Felipe II, publicé su libro “Nueva Cien-
cia”, donde perfeccionaba el estudio del movi-
miento de los proyectiles, demostrando que se-
guian una linea curva. Poco después Jerénimo
Mufioz, profesor de la Universidad de Salaman-
ca, ahondé en este estudio y sugirié por primera
vez que dicha curva tiene un eje de simetria ver-
tical. Baséndose en estos progresos ¥ en otros
avances italianos, holandeses y franceses, du-
rante los primeros afios del siglo XVII se perfec-
ciona notablemente la técnica del cafioneo. Entre
1600 y 1610 se construyeron los primeros cafio-
nes con limina rayada en espiral. Es ésta tam-
bién la época de los importantes avances teori-
cos de Simén Stevin (1548-1620) acerca de te-
mas como el reposo de los cuerpos en un plano
inclinado, los vasos comunicantes para liquidos
¥ el sistema métrico decimal, que llevaron a Ste-
vin a recibir del Duque de Nassau el cargo de
primer ingeniero de los Diques de Holanda.

Precisamente el gran dominio que los holan-
deses habian adquirido en la construccién de ca-
nales y diques, y el aprendizaje que los ingenie-
ros espafioles que servian en los Tercios de Flan-
des habian asimilado en los Paises Bajos, alent6
al Maestro de Campo Pedro Zapata, Gobernador
de Cartagena, a proponer al Rey en 1649, que se
construyera el Canal del Dique, entre el rio Mag-
dalena y la bahia de Cartagena, para convertir a
esta ciudad en puerto del rio y establecer asi una
linea de transporte fluvial sin interrupcién en-
tre dicha ciudad, sobre el mar, y el puerto de
Honda, en el interior del pais, en el camino ha-
cia Santa Fe de Bogoti. La obra del Canal del
Dique se inici6 en 1650 y su construccién durd
5 afios con mano de obra esclava, Este canal per-
mitié que cuando el Presidente de la Nueva Gra-
nada, Andrés Dias Venero de Leyva ordené el
establecimiento de la mavegaci6n por champa-
nes por el Magdalena en 1564, estas embarcacio-
nes pudieron recorrer desde Cartagena hasta
Honda llevando sus cargamentos de mercancias
¥ pasajeros, y volviendo con los embarques de oro
del Cauca, del Socorro y de Antioquia, dirigidos
a la Metrépoli. Andando el tiempo, el canal se
obstruyé y 70 afios después, en 1725, otro gober-

or tuvo que emprender la reconstruccion de
esa via fluvial.

La producciéon de oro de la Nueva Granada
habia crecido ya considerablemente. En efecto,
mientras que en el siglo XVI habfa tenido un
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promedio anual de unas 60.000 onzas al afio, yu |
a mediados del siglo XVII alcanzaba a una:

115.00(! onzas anuales como promedio, Especial
mente intenso habia sido el crecimiento de la pro
duccién aurifera en Antioquia, en donde a me
diados del siglo XVI se extrajan unas 10.000 on
Zas anuales, pero que un siglo después, haci:
1650, producia algo mas de 25.000 onzas por afio
Précticamente toda la produccion antioquefia se
exportaba a través de Cartagena, asi como tod,
el oro que provenia de las provincias del Soco
rro, Vélez, Chocé, Mariquita ¥y parte de Pops
van, Este movimiento de metales preciosos ¥ su
acumulacién en el puerto de Cartagena en esper:

de los galeones espafioles que venian a llevarlo a lu

peninsula, le daban a la ciudad un gran atracti
VO para los piratas ingleses y franceses que re
corrian el Caribe, y obligaron a los espafioles
intensificar sus esfuerzos por proteger la ciudad

_ La creciente importancia estratégica y eco.
nomica de Cartagena llevé a sus gobernadores
emprender en 1656 la construccion del castill
de San Felipe de Barajas, que habia sido reco
mendada 26 afios antes por el ingeniero y gober
nado{' Francisco de Murga. La fortifieacion fue
terminada en el afio 1657 en su primera etapu
v era mis pequeiia que la que conocemos hoy
El castillo y las otras obras de defensa de la cju
dad fueron inspeccionados por orden de la Coro
na, por el ingeniero Luis Venegas Osorio, quier
cOmo varios antecesores suyos recomends com
pletar las defensas ¥ especificamente lag de Iu
entrada de la Bocachica, que ahora era la fnica
puerta de la bahia, ya que en 1640 dos naves por
tuguesas habian naufragado en Boca Grande .
habian obstruido sy paso,

El buen juicio de Venegas ¥ otros ingeniero:
que insistian en un equipamiento defensive mas
completo se puso de presente, en forma dramati.
ca, cuando en 1697 el Baron de Pointis asalto a
la ciudad y la saqueé barbaramente. Como con:
secuencia de este ataque al afio siguiente el Rev
Carlos II envié como gobernador al Maestro de
Campo Don Juan Diaz Pimienta ¥y como jefe

fortificaciones al ingeniero militar Don Juan e

Herrera y Sotomavor, con el encargo de recon:-
truir y complementar las obras de defensa d |
puerto y de la plaza de acuerdo con el plan e
tructurado con la mejor técnica del momento,

Herrera habia comenzado su carrera milit:
en 1667 en la compaiiia del Tercio de Flandes -

Juan de Toledo, quien fue su superior e instru -

tor en las artes de la ingenieria militar. F

1675, Juan de Herrera pasé a los Caballeros

Coraza, al mando de su padre, Don José de H

rrera en el Alcdzar de Toledo. En 1681 vino ¢

América y estuvo en Buenos Aires y Chile, T«
minando el siglo XVII, lleg6 a Cartagena, don:
habria de permanecer 30 afios. Durante ese tier
po adelanté el més sostenido trabajo de forti

caciones, y el mds importante que se realiza

hasta su tiempo. Las obras que él proyectd, r
formé o ejecuté incluyeron las siguientes:

a) La ampliacién del castillo de San Felipe
Barajas.

b) El comienzo del castillo de San Luis en B -

cachiea.




jeria nueva de San José en la fala de
en la entrada de la Bocachica.

as baterfas artilladas de Santiago, San Fe.
¢ y Chamba en la isla de Tierrabomba.

s baterfas de Varadero.y Punta Abanicos,
5 M vy G g Y anicos

El Fuerte Grande o Fuerte de Santa Cruz,
rente a la isla de Manzanillo, en la peninsu.
y de Boca Grande,

El fuerte de Manzanillo.

dor la originalidad de sus diseilos, el vigor
uguitectura. militar y sus concepciones
icas, el ingeniero Herrera y Sotomayor pue
gefialarse como el creador de lo que hoy se
nina Escuela de Fortificacion Hispanoame-
ina en los textos de poliorcética. Las obras
Cartagena, junto con las de Veracruz, San
de Puerto Rico y La Habana constituyen
ds elevadas expresiones de la Escuela de
ficacion Hispanoamericana, a la cual los
adores contemporineos reconocen como un
ilo de ingenieria militar desarrollado por los
afioles en sus dominios de América. Ademas

era. fund6 una “Academia de Matemadticas”
ra preparar en Cartagena a sus jovenes ayu-
ntés en las técnicas de la ingenieria militar,
] dominaba. Esta academia estuvo abierta
8 afios, pero se clausuré en 1732 al morir
dador. Uno de sus alumnos en la academia,
ingeniero Carlos Briones Hoyos y Abarca, co-
oré con su maestro y superior Herrera, y ela-
r6 un completo informe para la Corona sobre
 obras que éste realizo.

‘Cuando Cartagena fue atacada y saqueada
rC vez, en 1695, por el corsario francés
an Baptiste Ducasse, la guarnicion pudo resis.
‘mejor gracias a las nuevas obras hechas re-
entemente por Herrera y sus ayudantes.

n su ya larga rivalidad con Inglaterra, Es-
ia declard una nueva guerra a esa potencia,
| 1739. En desarrollo de las hostilidades, dos
% después el Almirante Edward Vernon puso
jo ¥ atacé a Cartagena, pero hubo de retirarse
3 éxito frente a la solidez de las defensas for-
ieadas de la ciudad. Con ocasién de este episo-
o, las autoridades espafiolas resolvieron refor-
r con amplitud y con intensidad las defensas
sralladas, en prevision de nuevos ataques de
na inglesa. De esta manera, entre 1741 vy
00, se ve en la ciudad una bullente actividad
structiva de nuevos baluartes, bastiones, mu-
las, cortinas, fosos, hornabeques, tenazas Y
a8 construcciones militares. A lo largo de esos
afios, una serie de destacados ingenieros pro-
aron y dirigieron numerosas obras:

Ca los Desnaux y Juan Bautista Mac-Evan
proyectaron y construyeron el fuerte El Pas-
entre 1741 y 1744.

" Juan Bautista Mac-Evan e Ignacio Sala, en-
tre 1748 y 1754, construyeron el fuerte de

an Fernando v las baterias de Santa Bar-
al San José para defender el canal de
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orenzo de Solis se ocup entre 1753 y 1759
tru ntormﬁ' varias obras y de

un General para la Pla-

rece

17

za de Cartagena de Yndias y el canal de Bo-
cachica”,

d) Antonio de Arévalo, vivié y trabajé en la ciu.
dad entre 1742 y 1800, ¥ con su activa labor

march el apogeo de la construccion de forti-
Ticaciones,

@) Juan Ximénez Donoso, prepard en 1774 va-

rios proyectos de nuevas obras que no alean-
zaron a ser realizadas,

f) Agustin Crame, trabajé en 1778 proyectan.
do y dirigiendo reformas a varias fortifica-
ciones.

g) Juan Betin, entre 1780 y 1785 dirigié amplia-
ciones en el castillo de San Felipe y estuvo
en Santa Marta proyectando obras de defen-
sa para este puerto,

El Coronel de Ingenieros Carlos Desnaux era
comandante del castillo de San Luis de Bocachi-
ca cuando Vernon ataco la ciudad. Aprovechando
su experiencia militar personal redacté un in-
forme en el cual recomendé la construccién de
un fuerte nuevo (hoy llamado El Pastelillo). A
fines del afio siguiente llegé de Espana el Co-
ronel Juan Bautista Mac-Evan como “Yngenie-
ro-director ¢ Ynspector de las Fortificaciones de
Yndias”. Mac-Evan habia sido subalterno y
aprendiz de don Antonio de Arévalo en los tra-
bajos de fortificaciones del puerto de San Sebas-
tidn en Espafia, En 1744 completé un gran pro-
vecto general de defensa para la ciudad en don.
de trata sobre el fuerte de El Pastelillo, la mu.
ralla Real, las murallas de Getsemani, conside-
raciones politico-militares sobre Cartagena, ries.
gos tdcticos y militares de la ciudad, y presu-
puesto de gastos para la construccion de sus
obras. Mac-Evan dirigié personalmente la cons-
truccion del fuerte de El Pastelillo, recomenda-
da por Desnaux y por él mismo, y permanecié
el resto de sus dias en la ciudad, donde murié en
1761.

El mariscal de campo ingeniero Ignacio de
Sala fue nombrado gobernador de la ciudad, y
llegH a ella en 1748. Venia precedido de un gran
prestigio como oficial y como ingeniero. En su
patria habia sido instructor y comandante de
muchos ingenieros militares y con ese fin habia
escrito ya tres libros: el “Tratado de la Seguri-
dad y Conservacién de los Estados por medio de
Fortalezas” en 1746: el “Traité de Siéges et de
I'Attaque des Places par le Marechal de Vau-
ban" en 1743; v el de “Ideas para un Nuevo Mo-
delo de Puentes” en 1748. Sala habia sido profe-
sor en la primera Escuela Militar del Rey que
ge fundé en Madrid por orden de Felipe V. Du-
rante su gobernacién en la ciudad Sala preparo
en 1756 un plan completo para completar nume-
rosas fortificaciones ya existentes, como los fuer-
tes de El Pastelillo y San Fernando, y las bate-
rias de Santa Barbara en Tierrabomba y San
José en la isla de Bari. Después de cumplir su
misién Ignacio de Sala regresé a su patria en
1758.

El coronel de ingenieros Lorenzo de Solis ha-
bia sido subalterno y diseipulo de Sala en la es-
cuela milita morir Mac-Evan, en 1751, So-
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lis fue nombrado en el cargo de “Ynspector de
Fortificaciones”, y en esa condicion levanté y re-
dacté un nuevo “Pmdyecto General para la Plaza
de Cartagena de Yndias” en 1754, que completa-
ba y ampliaba el proyecto de Mac-Evan elabora-
do 12 afios antes,

El nombre mis meritorio entre los numero-
808 ingenieros espafioles que trabajaron en Car-
tagena, es sin duda, don Antonio de Arévalo,
quien nacié en Martin Mufioz de las Dehesas
(Avila) el 31 de enero de 1717. A los 15 afios
ingreso como cadete en el puerto de Oran, y a los
18 recibié su '"Patente de Delineador” de la Jun-
ta de Fortificaciones de Madrid. En 1741 fue
destinado como ingeniero extraordinario y ayu-
dante del Comando de la Plaza de Cadiz, donde
fue discipulo y oficial subalterno de Don Igna-
cio de Sala. Al afio siguiente embarcé a érdenes
de Mac-Evan para Cartagena, pero se detuvo al-
giin tiempo por orden de su superior, para tra-
bajar en las defensas fortificadas de San Juan
de Puerto Rico, La Guaira, Portobelo, Maracai-
bo y Santa Marta, en vista de que en ese momen-
to arreciaba la guerra con Inglaterra. Llegado a
Cartagena, se le encargé concluir las obras de El
Pastelillo. En 1746 viajé a Santa Fe para dirigir
la construccién de calles y puentes en la capital
del Virreinato, y al morir Mac-Evan, Arévalo
volvio a Cartagena a dérdenes de Solig, el nuevo
“Y¥ngeniero-director de Fortificaciones”. A par-
tir de entonces Arévalo realizd una formidable
obra. en un esfuerzo incansable de actividad. En-
tre 1752 y 1760 demolié los restos del castillo de
San Luis en Bteachica, proyecté el primer laza-
reto de Cafio de Loro, llendé varias ciénagas y
construyd refuerzos en las playas de la ciudad.
En 1761, con motivo de otra guerra con Inglate-
rra, fue al Darién con una expedicién militar
para rechazar un intento de invasion inglesa.
Vuelto a Cartagena, ¥y como defensa contra po-
sibles atagues, corstruyd nuevas baterias y re-
fuerzos en los castillos de San Felipe v San Fer-
nando, En varias ocasiones cumplio misiones mi-
litares ¥ técnicas. eomo lo hizo en Richacha, Ma-
racaibo, Portobelo ¥ Panamé, ocasiones en las
cuales no sélo dirigié obras militares sino que
fundd wvarias poblaciones, En 1773 el monarca
Carlos II1 lo ascendié a Brigadier General y lo
nombré “Yngeniero-director de las Fortificacio-
nes de Yndias”. En 1782 fue gobernador interi.
no de la ciudad. Ocho afios después, tras una in-
tensa vida de trabajo fue ascendido a Teniente
General y pidi6 el retiro del servicio activo, pe-
ro el Rey no se lo concedi6 sino que lo mantuvo
en el estado mayor de la plaza como Teniente
General en Cuartel, Después de 68 afios de ser-
vicio activo y esforzado a su patria y al Rey, mu-
ri6 en 1800 extremedamente pobre,

Entre las innumerables obras que disefio,
proyecté o construyé Don Antonio de Arévalo
en Cartagena es indispensable mencionar las si-
guientes:

a) La reconstruccion y ensanche de la bateria
de San José de Bocachica entre 1751 y 1767.

b) La continuacién de las obras del castillo de
; San Fernando, entre 1753 y 1759.

¢) La demolicion del castillo de San Luls en Bo
cachica, en 1756,

d) Las primeras estacadas y rastrillos de lu
Aduana y Chambacd, en 1756,

e) Las baterias artilladas circundantes al casti
llo de San Felipe (1762-1769).

f) La escollera La Marina para proteger las mu
rallas perimetrales de la plaza en su geccior
norte,

g) La bateria del Angel San Rafael en el cerr
del Horno en la isla de Tierrabomba.

h) Las baterias artilladas de San Juan Franeis
co de Regis y Santiago, flanqueando el cas
tillo de San Fernando (1762-1779).

i) El espigéon del baluarte Santa Catalina, o
los sectores norte y noreste de las muralls
de la plaza, entre 1779-1808.

i) El hornabeque de Palo Alto, en dos periodos
(1782-1783 y 1796-1797).

k) La edificacién de las bovedas, bajo las mu
rallas, seccion noroeste (1792-1798).

1) El primer lazareto, en el sitio de Cafio de
Loro, en la isla Bari.

m) La reedificacion del baluarte de San José
log baluartes de Santa Clara, Ballestas, Sa:
ta Catalina v San Lucas (1760.1761).

n) La reparacion de las baterias de La Medi:
Luna y la construccién del puente giratori.
en 1769.

o) La construccién de nuevas baterias en Suo
Felipe, en 1768.

p) La iniciacién del muelle carenero de La M
china, en 1769.

Los 50 afios que sirvié Herrera y Sotomay:
(1681 a 1732), y los B8 que sirvié Aréva
(1742-1800) en Cartagena, son los periodos
mayor intensidad y auge en las obras de forti
cacion de la eciudad, y son también la culmin
cion del estilo arquitecténico militar que se d
nomina “Escuela de Fortificaciones Hispano
mericana”, Uno y otro periodo estuvieron dets
minados por guerras entre Inglaterra y Espa
(por ejemplo: en 1761, en 1763, en 1776, en 177
y en 1794) y por el afan de los monarcas peni
sulares por defender su valiosisima plaza nav
en el Nuevo Reyno de Granada, de donde proy
nia la gran mayoria del oro que salia hacia
metropoli de sus colonias americanas.

Contempordneos de Arévalo fueron otros |
genieros espafioles o criollos que realizaron
obra en los mismos afios finales del siglo XVI
Uno de ellos fue Don Antonio Narviez Lator:
nacido en Cartagena en 1733, y quien trabajo «
rigiendo varias construcciones entre 1767 y 17¢
asi como en la reconstruccion del Canal del I
que entre 1780-1790, Intenté sin éxito crear u
escuela de ingenieros militares en su ciudad r
tal, y muri6 alli en 1812,

El general de ingenieros Juan Betin vino .
Espafia en 1780 y trabajo a érdenes de Aréva
en la construcciéon y reparacién de varias obr:
en Cartagena, En 1784 estuvo en Santa Mar
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! ampliar las fortificaciones que en esa
h ciado Don Antonio de Arévalo

 Subalterno_hibil y competente de Aré.

te Don Juan Ximénez Donoso, espafiol, que

- servir el cargo de “Yngeniero Ordinario

do de la Plaza de Cartagena”. Duran.

8 de 1776 con Inglaterra, Ximénez

dos nuevos proyectos para reformar y
las fortificaciones de la plaza.

la inminencia de una nueva guerra con
Espafia envié en 1778 al Brigadier

al e Ingeniero Agustin Crame, con el car-
“Ynspector de Fortificaciones de Yndias”.
| desempefio de su misién Crame proyectd
fortaleza con el nombre de San Carlos,

& el cerro de San Lazaro (donde ya estaba

2 San Felipe de Barajas) pero que nunca se
lista de distinguidos ingenieros militares
eron y reformaron a lo largo de los si-
 las fortificaciones de Cartagena concluye
Coronel Manuel de Anguiano quien estu-
1800 y 1810, como ingeniero ordinario

do de la plaza, dedicindose a la recons-

de obras en la ciudad que ya eran pluri.

¥ a programar en ellas nuevos trabajos,
definitivamente cancelados por la de-

e independencia de la Nueva Granada.

la fundacién de la ciudad en 1533,
ieron casi tres siglos hasta el fin del
_eugenﬁol en Cartagena, en 1811. Durante

a tiempo, diez monarcas gobernaron
' ¥ en sus Dominios de Ultramar. Ellos

V, quien goberné a Espafia entre
7 y 1556, cuando abdicé.

pe II, entre 1556, cuando recibié de su
los dominios de América, hasta 1598,
de su muerte.

III, de 1598 a 1621.
pe IV, de 1621 a 1665.

los II, quien sostuvo cuatro guerras con
XI1v Francia (1667, 1672, 1681 y
) ¥ reiné desde 1665 hasta 1700.

pe V, primer monarca Borbén de Espa-

J quien reiné deade 1703 hasta 1746, con
.{rﬂu interregno de pocos meses en 1724,
do dej6 la corona en manos de su hijo
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Luia_ I. Hizo un gobierno notablemente pro-
gregista,

7. Fernando VI reiné de 1746 a 17569, introdu-

Jjo varios avances en la administracion de sus
colonias,

8. Carlos III, el mds progresista de los monar-.
cas borbénicos, ins‘i)irado en los conceptog del
despotismo ilustrado del siglo XVIII, gober-
no6 de 1759 a 1788. En varias ocasiones cho.
¢o con Inglaterra, como cuando participé en
la Guerra de los Siete Afios, junto a Francia,
entre 1761 y 1763.

9. Carlos IV, cuyo gobierno se extendité de
1788 a 1R08.

10. Fernando VII, quien inicié6 su gobierno en
1808 y a poco tiempo lo perdié en su propia
patria a manos de Napoleén; y finalmente
perdié las posesiones espafiolas en América.

Fue Felipe 11 quien envié la comisién encabe-
zada por el ingeniero italiano Bautista Antonelli,
que fue la primera que vino a Cartagena a pre-
parar los proyectos iniciales de fortificacién de
la ciudad. En el envio de esta misién, jugé un
papel preponderante el ingeniero Tiburcio Espa-
noqui, como ya se ha dicho, y quien durante mu-
chos afios fue consejero militar de Felipe 1I, v
luego de su sucesor Felipe III,

Las numerosas obras ejecutadas por los inge-
nieros Cristébal de Roda, Juan Bautista Anto-
nelli (hijo), Alonso Turrillo de Yebra y Juan de
Somovilla, se hicieron por la iniciativa del gobier-
no de Felipe III, y se prolongaron durante algu-
nos aiios en la administracién de Felipe IV, Fue
este tltimo Rey el que nombré como gobernador
de la plaza al ingeniero militar Francisco de
Murga, quien ejecuté, como ya se ha visto, una
gran obra téenica y administrativa, e introdujo a
las nuevas construcciones militares importantes
elementos asimilados de la escuela holandesa de
ingenieria militar. También fue Felipe IV quien
aprobé la iniciativa de abrir el Canal del Dique,
propuesta por el maestro de campo Pedro Zapa-
ta como gobernador de Cartagena: asi como tam-
bién fue Felipe IV quien ordend la construccion
del castillo que hoy lleva el nombre de su santo
onoméstico,

El ataque del Almirante Jean Bernard Des-
jeans, Barén de Pointis, a Cartagena se produjo
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en 1697 como acto de guerra dentro de uno de
los varios conflictos que Carlos I1 sostuvo con
Luis XIV de Francia, tratando de oponerse a las
amtensionu del Rey Sol para establecer la dinas.

a borbénica en el trono de Espafia. Fue pues,
dentro del contexto de esta guerra como Carlos 11
envié a Cartagena, en 1698, al ingeniero militar
Don Juan de Herrera y Sotomayor, uno de los més
brillantes y eficaces que se recuerden en la histo-
ria de las fortificaciones de la ciudad. Cabe ano-
tar, sin embargo, que la mayor parte del trabajo
de Herrera se realizé de 1720 en adelante, cuan-

do ya Felipe V gobernaba la metrépoli y sus
colonias,

Cuando el Almirante Edward Vernon asal-
t6 el puerto y la plaza de Cartagena en 1741,
también lo hizo como acto de hostilidad en la
Euerra que en ese momento sostenia Felipe V
contra Inglaterra. Este mismo monarca envio,
para que construyeran nuevas defensas, a los in-
genieros Carlos Desnaux v Juan Bautista Maec-
Evan quienes cumplieron su misién entre 1741
¥ 1744. Posteriormente los ingenieros Ignacio
de Sala y Lorenzo de Solis vinieron por orden
de Fernando VI, y los 6 afios que cada uno per-
manecio trabajando en Cartagena se cumplieron
bajo el reinado de este mismo monarca.

El mas activo y creador de log grandes inge.
nieros militares de la colonia, Don Antonio de
Arévalo, que trabajo en esta ciudad entre 1742
hasta 1800, fue comisionado también bajo el rei-
nado de Felipe V pero sus trabajos se prolonga-
ron a lo largo de los gobiernos de sus sucesores
Fernando VI, Carlos III y Carlos IV. Dentro de
la vasta actividad que Carlos IIT cumplié por la
administracién de sus dominios. ¥y con motivo de
sus guerras contra Inglaterra, varios ingenieros
militares vinieron durante su reinado para am-
pliar y reforzar las obras de defensa de la ciu-
dad y del puerto, tal como lo hicieron los inge-
nieros espafioles Juan Ximénez Donoso, Agus-
tin Crame y Juan Betin, y el cartagenero Anto-
nio Narvdez Latorre.

Los hombres que proyectaron y construyeron
las fortificaciones en Cartagena eran “ingenie-
ros” en un sentido algo diferente del que hoy so-
lemos atribuirle a esta profesién. Aquéllos lo
eran en el sentido militar mas completo. Dedica-
ban toda su vida a la carrera de 'as armas, como
oficiales del eiército 0 de la marina espafioles.
Tanto su formacién militar como su formacién
técnica la adquirian, en su mayor parte, en la
dura escuela del servicio militar activo y com.-
batiente, casi siempre a érdenes de otro oficial
superior también del arma de ingeniercs. Asi se
formaron Bautista Antonelli. su hijo Juan Bau-
tista Antonelli, Cristébal de Roda y Juan de He-
rrera v Sotomayor, entre otros, Algunos de ellos,
en sus primeros afios de servicio, ingresaban v
se instrufan en aleuna escuela naval (como Don
Antonio de Arévalo, en Oriin) o en los cuarteles
especializados que surgian entonces como escue-
las de formacion de oficiales (donde se formé ¥
ensefié, por ejemanlo Don Ignacio de Sala). Fue
solamente a mediados del siglo XVIII, con el
progresista Felipe V, cuando se formaliz6 en Es-
pafia el establecimiento de academias militares,
a imitacion de lo que se estaba haciendo en Fran-

cia, Prusia, Inglaterra y Holanda, Por esa mis
ma época fue cuando surgieron en Alemania .
F‘raqv_:ia las primeras escuelas de “ingenieros c
viles”, con pénsumes muy parecidos a log que
a!:nrcabun los conocimientos de los buenos inge
nieros militares de su tiempo,

rnin_ar_ en qué forma fueron progresando los co
nocimientos y las capacidades de los ingeniero:
militares espafioles en Cartagena, a lo largo d
tres siglos. Sin embargo, a través de lcs proye
tos v de las construcciones dejados por ellos, (.
anotaciones dispersas en la literatura y de algy

v

No hay documentacién suficiente para exa

nas conjeturas racionales, es posible determinar
cual era el bagaje de conocimientos que aquellc:
hombres tenian, ya a fines del siglo XVIII, com:
resultado de su entrenamiento en escuelas for

res competentes, v de su propia experiencia e

el

|
males. de su aprendizaje con oficiales superi: ]
1

campo

Examinando las construcciones que dejaro

estudiando sus planos y maras, ccnsiderands .'1

estado de las ciencias en su tiempo v leyendo su

in_furmes, se puede inferir que esos ingenierc ;
militares tenian conocimientos bastante satisfa 1

torios sobre los temas que hoy llamariamos c :
los siguientes nombres:

1.

10.

11,

. Algebra: ecuaciones de primero v segund

. Geometria euclidiana; paralelas, tridngu)

. Dibujo: dibujo geométrico, perspectiva, i

. Topografia: nivelacion, medicion de ten

. Cartografia: coordenadas geogrificas. me

. Hidraulica: cauces abiertos. hidrografia, !

. Caminos: trazado y pavimentos;

Aritmética: los nimeros naturales, sus cu:
tro operaciones elementales, potencias v ra
ces cuadradas y eibicas, logaritmos, nocion
sobre ntmeros primos, divisibilidad, mali
plos y submiltiplos;
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grado, polinomios enteros, las cuatro oper
ciones con polinomios, progresiones element
les, teorema del hinomio de Newton, noci
nes de trigonometria plana v resoluciion
triangulos;

y otros poligonos, métrica plana, angul
incidencia entre rectas. poligonos element
les, angulos solidos, métrica de solidos;

nografin, levantamiento de planos ¥ traza
de mapas;

nos, perfiles, orografia, agrimensura, v tria
gulacion ;

das de distancia, provecciones esteorogri
cas y proyeccion de Mercator;

drostatica elemental, obras hidraulicas y
go sobre construcciones navales;

Navegacién: coordenadas celestes. element
de trigonometria esférica, conocimiento

planetas y estrellas, efemérides. portulam
meteorologia empirica, arquitectura naval
puertos;

Conocimientos de materiales de construcci
(especialmente madera, piedra, argama:
bronce y hierro) ;

Artilleria: cafiones, cafios y aAnimas, poéh
ras, voladuras y ordenanzas;




exterior: trayectoria, formas de
liles, alcances, blancos, impactos y re-

ura militar y civil: fortificaciones,
undaciones, estructuras ciclopeas,
en madera;

n“

mento pesado militar v naval: cafiones,
nas, brulotes, balistas, arietes:

[ia elemental: terrenos, corografia,
afia de superficie, hipsometria:

as elementales: palancas, poleas y po-
cufias, plano inclinado, cables, ca-

Minas: minerales naturales, metales comu.
nes y minerales, nociones de geologia, proce-
0 quimico de minerales,

de el punto de vista de la arquitectura mi-
las obras de Cartagena constituyen una ex-
nte y muy completa demostracion de lo que
u tiempo se esperaba que tuvieran las fortifi.
s militares., En efecto, los tratados de la
rolonial, tanto del periodo barroco como del
gico, estipulaban las estructuras arquitec-
que aparecian en este tipo de cons'ruccie-
. v las clasificaban en los siguientes grupos:

Edificaciones principales: castillos, baluar-
es, bastiones, baterias, fuertes.

Construcciones esenciales: murallas, cortinas,
o8, caminos cubiertos, glacis.

convenientes complementarias: orejo.
revellines, contraguardias, casernss, es-
ldones, estribos protectores.

accidentales: caballeros, plazas altas,
bajas, hornabeques, tenazas, casama-
matacanes, traveses, espaldones, golas.
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Accesorias: garitas, cuerpos de guardia, puer-
rastrillos, puentes, caponeras, almacenes,
arte cisternas, hospital, iglesia, casa
sastellana, aspilleras, almenas, poternas.

Je todos estos elementos poliorcéticos es posi-
‘encontrar ejemplos muy bien acabados en
tagena. En ellos se evidencia la prolongacion
eron en Espafia los conceptos y las téc.
s que en Europa occidental se habian desa-
ado desde la Edad Media en materia de in-
militar.

i cuanto a las técnicas de construccion de
ieaciones, es poco lo que se sabe y pocos los
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documentos que se tienen aparte de relatos infor-
males, y de lo que las consideraciones empiricas
indican que debi6 ser necesario emplear en aque-
llos tiempos, anteriores a la revolucion industrial
¥ dentro de los recursos aiin mas escasos y po-
bres con que debié contarse en una plaza colonial.
Los materiales de construccion fueron los que uni-
versalmente se emplearon en su época en todas
partes: la piedra, el ladrillo de arcilla, la cal, la
arena, la madera, el bronce y el hierro. No se
habia inventado ain el cemento portland. Estrs
materiales se transportaban a la obra en barcos,
en carretas tiradas por bueyes o por hombres, o
a hombro de esclavos,

La mayor parte de los obrercs eran esclavos
negros de propiedad del gobierno colonial o de
sefiores acaudalados que los cedian o los arren.
daban para ese fin. Con aquéllos trabajaban tam-
bién operarios semicalificados como superviso.
res, albafiiles, canteros, picapedreros, herreros,
carpinteros, toneleros y tallistas,

La obra se hacia sobre “planos ortogrificos”
(que hoy llamamos planos isométricos), prepara-
dos previa y cuidadosamente por el ingeniero je-
fe, acompanados de varios dibujos de vistas ex-
teriores de la obra como habria de guedar, y que
eran denominados “iconografias” (que hoy llama-
riamos vista en perspectiva) v “escenografias”
(que hoy llamariamos vista panorimica).

Para construir sus fortalezas y sus murallas
en Cartagena los ingenieros y albafiiles espano-
les hacian un cemento de coral triturado, mezcla.
do con arena de la playa, que contenia (v contie.
ne hoy) una alta proporeién de cuarzo. Para las
estructuras mas exigentes por su resistencia y du-
rabilidad, se agregaba a la mezcla una propor-
cion de sangre de toro. El mortero o argamasa
asi formada resultaba de una extraordinaria re-
sistencia. Todas las construcciones que ain estian
en pie, ¥ las ruinas que quedan de otras, en las
que el tiempo y la erosion han desgastado los la-
drillos e inclusive las piedras usadas en las obras.
conservan aun el cemento de las junturas casi
intacto.

Hay diversas opiniones de los historiadores
en cuanto a la fuente de donde provinieron las
piedras para estas construcciones. Algunos pien-
san que fueron traidas por los buques espafioles
desde la isla de San Andrés (a casi mil kilome-
tros de distancia), mientras otros creen que vi-
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nieron desde las Islas Canarias, Hubo quienes di-
jeron gue enian de Flandes, pero esta hipo-
tesis ha sido refutada. El coral, cuando se calci-
na, produce una cal muy blanca, y se sabe que
los espafioles usaban coral en la mezcla para pe-
gar las piedras y los ladrillos, pero se ignora co-
mo hacian para caleinarlo incorporéandole arena.
Lo que si es seguro es que tanto los espafioles
como sus esclavos indigenas y negros conocian
el procedimiento para hacer cemento desde por
lo menos quinientos afios atrés.

Pero si bien la obra fisica de los ingenieros
espaiioles en Cartagena, fue y es admirable como
despliegue de técnicas y de conocimientos asimi.
lados de diversas naciones europeas, los saberes
de esos hombres no dejaron en la Nueva Grana-
da ninguna huella cultural, ni técnica ni econd-
mica. No surgié de alli nada parecido a una es-
cuela de ingenieria, a pesar de que lo intentaron
hombres competentes como Don Juan de Herre-
ra y Sotomayor y Don Antonio Narviez Lato-
rre. or la terminologia que hoy usamos para
analizar la dinidmica de la tecnologia podemos
decir que las obras de Cartagena fueron un caso
muy notable de aplicacién de tecnologia, pero que
ellas no comportaron ningin proceso de repro-
duccién, ni de transmisién, ni de innovacién de
las tecmologias de su tiempo en el campo de la
arquitectura militar, de la ingenieria castrense o
de la poliorcética, Entre las varias razones para
este fenémeno de aparente frustracién de la in-
genieria militar de Cartagena respecto a lasfutu-
ra ingenieria de la Repiblica de la Nueva Gra-
nada, la més importante fue sin duda el movi-
miento de las guerras de independencia que rom-
pi6 de manera transitoria pero definitiva los ne-
x08 administrativos y econémicos con Espafia.
Pero también debe destacarse la obsolescencia
que ya para fines del siglo XVIII presentaban
las técnicas de disefio y construccién de fortifica-
ciones a que Espafia seguia aferrada, en tanto
que ejéreitos y marinas como las de Inglaterra v
Francia, con mds alto nivel técnico, habian desa-
rrollado medios de combate muy superiores, espe-
cialmente en la construccién de piezas de artille-
ria y en el aumento de su poder de fuego. No
menos importante es el hecho de que Cartagena
estaba muy distante, y geogrificamente muy ais-
lada, del resto del virreinato, para que los inge-
nieros coloniales y sus conocimientos se difun-
dieran del resto de la Nueva Granada.

Quizd en parte, la escasa capacidad de difu-
sién y de permanencia que tuvo la ingenieria mi-
litar espafiola con relacion al resto de nuestro
pais puede atribuirse a que ese conocimiento, en
gran medida, no tenia el vigor de ser obra origi-
nal de la metrépoli., Como ya se ha anotado, tal
vez la mayor parte de los conceptos y de los re-
cursos técnicos fundamentales de la ingenieria
militar espafiola fueron asimilados de Italia
Francia, los Pafses Bajos ¥y Alemania, asi como
de los antecesores frabes, -

Esta herencia cultural’y té y sus orige-
nes no Y . 8e:ponen_clar; te de mani-
fiesto con Aermiifio ; tica cas-
tellana, en la muchas palaBMs provienen
directamente de idiomas propios de las naciones

indicadas. Asi por ejemplo: del italiano provi.

nen las palabras: bastion (de bastione), rey.
llin (de rivellino), fortaleza (de fortezza), p.
rapeto (de parapetto), fajina (de fascina), fos
(de fosso), gola (de gula), muralla (de murallia),
cafion (de canone), caballero (de cavaliero), 1,
rreén (de torreone), cortina (de cortina), casi)
llo (de castel), catapulta (de eatapulta), balis.
(de ballista), y culebrina (de culebrina). D
francés provienen las voces: glacis (de glacis)
tenaza (de tenaille), tenallon (de tenaillon), po
terna (de posterle), artilleria (de artillerie), br,
lote (de brulot), caserna (de caserne), cuart:
(de quartier) y trinchera (de tranchet). Del hy
landés vienen las palabras: baluarte (de b
werk), hon.m.beque (de hornwerk), escarpa (i
skarp), espigon (de speke). Del drabe provienc:
las palabras almena (de al minae) y barbacan;
(de hab al-biqara).

. Probablemente en la tunica forma como |:
Imponentes construcciones militares de Cartag:
na contribuyeron a sembrar un germen de int,
rés duradero por la ingenieria en Colombia, fu
por la impresién que esas edificaciones debieron
dejar en el 4nimo del joven Don Lino de Pomby
quien, entusiasmado por esas fortificaciones mq.
ravillosas, al enrolarse en las milicias patriotas
de 1811, lo hizo en el pequefiisimo cuerpo de in
genieros de ese incipiente ejército; y quien pos
teriormente, en su exilio de Espafia, ingreso .
la escuela de ingenieros militares de Zarago::
en donde fue el primer neogranadino que obte

nia un grado académico como ingeniero. Por I

demas, ya se sabe del importante papel que o

teriormente habria de tener don Lino de Pomh:

como estimulador de vocaciones v como prop:

gandista de la necesidad de establecer en nuesir:
patria los estudios de ingenieria. En gran medi

da fue la prédica del sefior De Pombo lo que ma

vio al General Mosquera a fundar en 1848, com
se sabe, nuestro primer Colegio Militar de Inve

nieria,

Medellin, febrero, 1935,
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